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empérea: Kovlovufdrkog Abavdociog

Tsvika

O Mg stvon pia Bepun coeaipa aepiov 610 ecTEPIKO NG Oomoiog yivoviar BeppomupnVvikéG avTIOPAGELC.
AmotéAeca TOV avVTOPACEDV glval | Tapaywyn evépyslog 1 omoia VoTePA amd EKATOVTAOES YIAMAdES XPOVIQ
QTAVEL GTNV EMPAVELN TOV NALOV KOl 0TI GLVEYELD HOAG o€ 8,3 Aemtd @Tdvel otn yn.To peydlo evolapépov mov
TOPOVCIALEL 1 LEAETN TOL A0V KOOGS Ko 01 EWOIKES GLVONKES TOPATIPTONG TOV, ONUIOVPYNoAY EVAV 1010{TEPO
KAAS0 NG 0OTPOPVOIKNG, TNV NAaKN PLGIKT. BéBata To yeyovog 6Tt 0 A10g PpiokeTon KovTd oTn YN HoG KAVEL
TOAAEG POpEC Vo Eexvape OTL elvarl kol avtdg £voc 00TEPOS OO TOVG EKOTOVTAOES TOV YoAaior Hog Tov
BAémovpe pe yopvo pdtt oto voyxtepvd ovpavd. ‘Etot ta copmepdopato ond T HEAETI) TOV UTOPOVUE VO TO
YEVIKEDGOVUE Y10 £vOL TOAD PEYEAO TANOOC aoTEP®V.
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Amoteleitar and Ta €ENG uéEpM (oynpa 1):

A) Tov mopiva ue axtiva 0,25 g nhoxnc aktivag pe Ogpuokpocio 1,5x1007 K®  6mov yivovtotl ot
Bepuromupnvikég avidpaoelg cHvVINENg Tov VEPOYOVOL GE NA0 Ol OTTOIEC AMOTEAOVV TNV KLPLOL TNYY EVEPYELNG
TOL NAL0V.

B) Ty {ovny axtivofoiiogs miyovg 0,60 aktiveg nAiov mov mePPALEL TOV TUPNVEA KOl GTIV OTOT0L LETOPEPETOL T
evépyeln e TNV Hope1| axtivofoliog.

') Ty {ovy perapopas mayovg 0,15 aktiveg nAiov OmoL SNUIOVPYOVVTAL PAIVOUEVO GTPOPIAIGHOL O TO
PEVLLOTO LETOPOPAS KOt £TGL 1] EVEPYELD dLadidETOL TTPOS Tl EEM LE PETAPOPE TNG VANG.

A) Ty potocparpa ndxovg 500 Km méive oty omoia mapatnpodvtatl aivopeva OTms ot KOKKOL, 01 KNAogg Kot
ol mopool kol amoterel tov opatd dicko Tov NAov. AkpiBéotepa givor to Bepud adapaveg KEALPOG TOL
TAPAYEL TO TAPOTNPOVUEVO CLVEXEG GACHO TOL NAoL Kot opyilel axpPog petd t (ovn petagpopdc. H
QPOTOGPALPO EXEL KOKKMOIN LY GOV TNV ETOAVELNL £VOC TayOPPELGTOL VYPOL Tov PBpdlet. Kdbe po amd Tig
QLOAADEC-KOKKOVG TNG POTOCOUPAG £XEL AKOVOVIOTO GyNua pe péon dtdotacn 2.000 km. to pawvdpevo avtd
OVOUALETOL PMTOCOOIPIKT] KOKKIOGT KOl OQEIAETOL GE avOOIKA pevpaTo (EOTAOV aepiwv mov oynuotiloviol ot
Baon g ewtdsPapas.




E) Ty xpouocpaipa mov &xst ypopo KokKivomd kot ekteivetor oe vyog 10.000-15.000 km. Exel
TOPOTNPOVVTIOL Ol TPOEEOYES KOL GE LT TNV TEPLOYN OPEIAOVTIOL Ol GKOTEWEG YPOUUUES TOV QPACUOTOC
amoppodeNoNg Tov NAoL. To KOKKIVOTO YPOLO THG TPOEPYETOL OO TNV EKTOUTY] AKTIVOPOAING OO TN YPOLLUN
Ha tov ovdétepov vdpoydvov. H mokvomnta g ypopodcseoipag eivarl yidleg @opéc pukpdTepn amd ot g
QOTOCPUIPOS KO AVTAG Eival 0 AOYOS OV £ivat SLOPOVIG GTO POC.

1) To 6Téupua TOV EKTEIVETOL TPOC TO LEGOTAOVITIKO YDPO Ywpic va £xel otabepr poper. And 1o 1930 pe 1o
oteppatoypaeo Lyot upmopei va mapatnpnfel kdbe otrypun kot oyt 6mwg mpv HOVO KOTA TNV SIIPKELD TOV
nMaxov exkietyenv. H Aapmpotnta tov otéupatog eivon avtiotoyn pe avty g moveeAvov. To ¢doua tov
OTEUUOTOG £XEL KATOEG AOUTPES YPOLLES TTOL OTOTEAOVGAV LVGTHPLO Y10 TOAAL YpdVIOL o Kot Ogv pmopodoav
01 0oTPOVOUOL Vo, KaTaAdBovv oo atotyeio pumopet va tig mpokoiel. TeAkd amodeiytnke 011 Tpoépyoviay amd
£VTOVO 1OVIGUEVO, ATOO GTOLXEI®MV 0 1OVIGHOG TV OToimV opeidetal oty eEatpeTikd vyNAY Beppokpacio Tov
OTEULOTOG.

IInyég evépyerag tov 1iiov

Kdato and katdhinieg mpoimobéoelg yiveror duvaty 1 ameAev0EP®ON EVEPYELNG TOL TEPLEYETOL OTA. GTOUA LIE
dVO TPOTOVG: TNV TVPNVIKT GYACT| KOl TV TUPNVIKY cHVINEN. ZTOV A0 Kot G€ OAOVG TOVG ACTEPES 1| EVEPYELDL
TOPAYETAL PE TO OEVTEPO TPOTO, TNV AVPNVIKN ovvInEn. Tty topv] edon g Cong Tov HAov and To
VOPOYOVO TOL VIAPYEL GTOV TLPNVA TOV HECH TNG TLPMVIKNG cvuvtnéng mopdyetor NAo. H avtidpaon avt
yivetol Ko0d¢ TPOTOVIOL CLYKPOVOVTOL Kol ONUIOVPYOVV TUPNVEG NAIOL evE TOWTOYpOVO OmeAeLOepDVETOL
EVEPYELDL LE TN HOPON OKTVOV Y Kot vetpivev. H cvykekpipévn avtidpaon ovopdletor alveida mpwtoviov-
npwToviov (p-p) (oxnua 2) xor anehevdepmver evépyeta 4,2x1072 T yia ) Snpovpyia evoc moprva niiov. T
va dkatohoynfel n potewvdmTa Tov AL Ba Tpémel nAokn pala ion pe 140 TproekoToppvpla. TOHVOLG vV
LETOTPEMETOL GE EVEPYELN KATA TN OldpKeELn EVOG xpdvov. Me 11 dradikacio p-p av&dvetal 1 TEPIEKTIKOTNTO TOV
NAOL 6€ MO Kol HELOVETAL GE VOPOYOVO. QoTdG0 HOVO TO VOPOYOHVO oL PpiokeTorl KOVTE Kol PHECH GTOV
mopnva 1oL NAiov ypnopomoteitat, oniadn to 10% g olkng Tov pdloc. Apa n evépyela mov aktivoBoAeitat
Ao TOV N0 TPOEPYETAL OO TOV TLPHVA TOV. 26TOGO £va PMTOVIO OV YEVVHONKE GTOV TLPNVA TOL NALOL Yo
VO KATOPEPEL VO PTAGEL GTNV EMLPAVELL TOVL amoteiton TOAD HEYAAO YPOVIKO SACTNUO, AOY® TOV CUVEXDV
«ovykpovoewvy (oyqpa 3). Xvykekpiuévo ot aktivec mov PAEmovpe onuepa Exovv yevvnBel mpv amd
EKOTOVTAOES YIMAOES xpovia. O NAog Exel Tepdotio amobépata and vopoydvo. BéPata kamote To VOPOYOVO Bt
eEavtinbel kot Ba apyicel oe avt T EAon Tov AL 1 cvvINEN NAlov g Papvtepa ototyeio. Todte 0 pLOUOS
Topaymyng evépyelag 8o aAracer kKo 6tov cvopuPel avtd 1 daueTpog, 1 Bepuoxkpacio Kot 1 AAUTPOTNTO TOV
nAiov Ba petafAnBovv. Ot EMGTHUOVEG EKTILOVY TMG 0 A0S B cuveyicel va mapdyetl evépyeta amd T cHVINEN
TOV VOPOYOVODL Y10, 5 TEPITOL OICEKATOUUIPLA XPOVIOL AKOLLOL.
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H Hhiiaxn axtivofloiia

O NMMog axtivoPorel evépyela amd o eEMTEPIKE TOV GTPOUOTO TPOG TO OAGTNLO TOV KATAVEUETOL G OAES TIG
TEPLOYES TOL NAEKTPOUAYVNTIKOD PAcpotog. Exméumel Aowmdv axtivoPorion otnv meployn TV padloKLUATOV,
TOV LVIEPLOPOV, TOL OPAUTOV KOL TOL VIEPLOOOVLS, oTlg aktiveg X kot y. EmumAéov o MAog exméumel Kot



ootk akTvoPforio péow Tov MAtokov ovépov. Kdabe pia amd T1g aktivoPorieg avtég peTagépet
TANPOPOPIEG Ol OTOIEC APOPOVV OLOPOPETIKA PUVOUEVE, TOV GLUPOIVOLY GE SLOPOPETIKA GTPOUOTA TOV A0V,
To nhokd edopa gival obhvOeto e Evtovo cuveyég VITOPaBPO ToLv SlaKOTTETAL OO YIALAOEG CKOTEWVEG Kot Alyeg
QPOTEWES YPOUUES O1apopwV evtdoewy. [Ipdtog 10 peAétnoe 0 Dpaovvydeep Katl avtdg eival 0 AOYOg TOV GEPEL
T0 OVOUA TOV. ATtO TN HEAETT) TOL NAOKOV PAGLOTOG CVIXVEDOVTOL T XNIUKE oTotygio amd Ta omoio amoTeAeiTon
0 MA0G KOOMOC Kal 01 PUOIKEG GLVONKEC TOV EMIKPOTOVV GTNV ATUOGEALPA Tov. To cvveyég voPabdpo Tov
QAGLLOTOG TPOEPYETAL OO TNV PMOTOCOOLPO EVA O YPOUUESG ATOPPOPNONG OO T VIEPKEILEVO CTPMOUATO GTO
omoio. opeiAovtol Ko pepkég Aaumpég ypaupés exkmoumne. A&ilet va onpelmbei 6t ot ypopupuée Tov MAoKon
(QAGLOTOC TTOL OPYIKA OO0 KoV 6TO VITOOETIKO GTOLYEID KOPAOVIO ATOJEYTNKE OTL AVIKOV GE YVMOGTE YNHKA
oL OUWG PpiokovToy OTIG EOIKEG PLGIKEG GUVONKEG TOV EMKPATOVV GTNV ATULOGPALPO TOV NALOL.

O niwaxog avepog (oynua 4): H Bepukn evépysia Tov apotod TAACUOTOS TOV GTEUUATOS ival TOG0 VYN
MOTE Vo LITEPVIKA TO Tedio PapVTNTOG TOL NAOV Kot SUCTEAAETOL GTOV LEGOTAOVITIKO YDPO HE TNV LOPON
avépov. O NAokdg AVELOG TOL €XEL YOPOKTNPLOTEL KOl GOV NALOKY COUATIOWKN okTivoBoAa amoteAeiton
KUPlOG amd MAEKTPOHVIOL KO TPMOTOVIL TTOV EKTEUTOVIOL GYXEOOV OKTVIKG Omd TO OTEUUO TOL MNALOVL UE
VIEPNYNTIKES TOrOTNTES. O1 OTEPUOTIKES OTEG elvar ToL KOplaL onpeia O10pUYNG Kol ETITOYOVEEDS TOV NALUKOV
AVELOL OEOOUEVODL OTL Ol OTEUUOTIKEG OTEG Ppiokovial 6€ TEPLOYEG MOV YopokTNPilovial amd OVOIKTES
Oy VNTIKEG YPOUUES, YOUNAT OepLokpacio Kol TUKVOTNTA GE GUYKPLOT LE TNG OVTIGTOL(ES TYLES TOV GTEUUATOC.
O nMoKkdg Gvepog ekto&evetal amd dPOPETIKA onueio TNG EMPAVELNS TOV MALOV KOt UE OLOPOPETIKT OPYLKN
TaxOTNTO AGYO TV SOPOPETIKMOV GLVONK®V TOV EXKPATOVV GTIG GTPEUUOTIKES OTEG KOl O K TOVTOL AGY® TNG
TEPIGTPOPNG TOL NALOL PTAVEL OTT YN KATA PTéEG 1 OAMDS MG PEOLOTO 1] KOUATO NALKOD OVELLOV.

oxnpa 4

Hiwaxn opactypiotyto

e H potécpaipa, N xpoUOGOALPO KO TO CTEUULO ATOTELOVV T EMTEPIKA O1000YIKE GTPMULATE TOL NALOV.
Ta orpopata avtd dev eivar opo10YEVT] Kot €400V OPOPETIKT OOUN HETAED TOVG. TO YEYOVOS OVTO GE
GLUVOLOCUO LE TNV TEPIGTPOPN, TOL MAIOL KOl TO HOYVNTIKO TOL Tedio €YOovV OmMOTEAEGUO V.
TOPOTNPOVVTOL QOLVOUEVO LUKPNG YPOVIKNG OLPKELNG EVIOTICUEVO OE TEPLOYES TAV® 1 KOVIA GE ALTA
T oTpopate. Ot meployés avtés ovopudlovtar meployég OpAacng.

Dorvoueve POTOGOULPOC:

Dwrocpaipo.




Hlakéc kniideg: Tlapommpoviag tov Ao Ba dodue 61t divel v evtdmwon nHpvng oeaipag. Tlapatnpeiton
eMioNG (o EAATTOON TG AAUTPOTNTAG TOL KOOMS KOUTALE TPOG TO XEIAOG 0LTO TPOKAAEITOL QIO TO YEYOVOG OTL
Ol PMOTEWES OKTIVEG OV UG €PYOovTol amd eKel dLOVOOLY TEPIGGOTEPO TAYLA OTUOCOUPA GE GYEOT WE TIG
OKTIVEG TTOV TTPOEPYOVTAL OTO TO KEVIPO TOV NALIKOV d1GKOV. LTV TOPTHPN O TOV HAOV OKOUO Kot JE HKpd
TNAECKOTO HE NALOKO QOIATPO €0KOAM UTOPOLUE VO dtokpivovpe Tig nAlakes knAidec. Etvor pikpée povpeg
TEPLOYEG otV EMPAvVELD TOL AoV, O Adyoc mov ot NAlokég knAideg mapovastdlovior padpeg ivar N YoUNAR
Bepurokpacio Tovg oe oyéon pe ™ OBeppokpacio ™G POTOHGEAPAS TOL TS TEPPAAEL. YmoAoyiletar O6TL
Oepuoxpacia g okide eivon tepirov 4100°K evd e otdécparpog sivor mepimov 5800°K. av umopodoaue vo,
OTOLLOVMGOVUE o ALK KNALda amd to Aapumpd vroPabpo g emtoceapag Oa v PAEmape vo AAUTEL LE
eowvopevo péyebog -12. To pawvopevo péyebog tov nAtakov diokov eival -26,74. H mpdn mopatipnon twv
NAMokdv knAidwv €ytve to 1610 kot amd t0te cvveyiletonr 1 TapakoAovONe Tovg PEYPL onuepa. ZvvnOmg
EUQOVILOVTOL OVAIEGH GTOVE KOKKOVG Y10l VO OVOTTTUYO0UV GTN GLVEXELD TOIPVOVTOG LEYAAES OLUCTAGELS (G KO
v omd 100.000y u. oe pepikéc meputdoelg katorappdvoov tepdotia £ktoon €og kal 15° otov niakd
dioko. Ot TpdTOL TOPATNPNTEG TOV NALIKAOV KNAMOwV ftav ot eng: o IN'aAtlaiog, o Xdprot, o Paunpiciovg Kot
0 Zduvep aveEaptnto 0 £vag amd Tov GALO.

1)Xe k60e nhokn knAida dtokpivovpe To eENG YOPAKTNPIOTIKA:
e Tnvoxid (umbra): povpN KEVTIPIKT TEPLOYT.
e Tnv mopackid (penumbra): Arydtepo okotewvn {dvn YOpw amd TN oKid.
e To viuota (filaments): dtokpivovtal pHEGo 6TV TOPACKIA Kol €0V KatehOLVON OKTIVIKY TPOS TO
KEVTIPO TNG GKLOC.
Ta xoapakTPIoTIKA 0VTA dloKpivovToLl EDKOAN GTNV TOPAKAT® POTOYPOPio:

. Hhioxn Knlido

Ot knAideg eppavifovtalr oyeddv TAVTO 0E OUAOES OTNV 0Py GOV Havpeg Kovkideg o amootaon 1.000yAu
peta&d tovg N o amd TV GAAT. METh amopokpuvovToL Kot YPRyopo @Tavouy 6to HEYLoTo UEyehog Tovg. oTig
TEPLGGOTEPEC MEPUTTMOGELS SLOKPIVOLLE GE KAOE OpAd OVO KNAIGES TTOV vl GOPDG LEYUAVTEPES OO TIC AALES
kot Bpiokovior 610 1010 mepimov NAKO TAATOG. Ao aVTEC TIG dVO KNAIDEG QLT TOL TTpoTMyeital KATH TN
dtevbuvon g TEPLoTPOPT|G Tov NAMOV AéyeTan p-KnAida (preceding-nyovpévn) eved n GAAN ovopdaleton f-knAida
(Following-enopevn). To péyebog pag knAidag eivar mepimov 10.000yAn evéd 10 GLVOAKO PNKOG oG Opadag
otV omoia avhkel etvan tepimov 100.000yAu. omdvia 1 SIAUETPOG O HEYOANG KNAOAG UTOPEL VO TAGEL OTO
80.000yAp ko T0TE pmopel va yiver opatn Katd TNV ovatodn Kot 60on Tov nAiov pe youvo patt. O ypoévog (ong
TOV KNAOOV gival Y100 TIg TOAD JUKPEG UEPIKEG LEPEC EVA Y1 TIC LEYAAVTEPEG KNAIOEC I OLAdES KNAMOWV elval
péypt ko 100 pépeg dnAadn 4 nAoKéS TePIoTPOPEG. LTATIOTIKG TAVTOS T0 95% ToL GuVOAMKOD ap1BLOD TV
NAMax®v KnAidov €xel xpovo Lone ukpotepo and 11 pépeg. Or knAideg cuvnBwg eppavifovior e dvo {dveg
Bopeta kot voTia amd tov MAaKS onuepvo oe nAakd mAdtog +£5° £og +£35°. H cuyvotnta epgdviong kot ot
ovo nuioeaipta gtvor 1 0. O apBpdg TV KNMOWV Kot TV opddmv KnAidmv mov eppaviovtal petafdiieton
LE TOV ¥POVO. ZVYKEKPLUEVO 1) ERPAVIOT TOV KNAOwV Tapovotdlet évav 11em kikho dpactnpiotntag dniadr| o
aplBuog ToVg avEaveTarl Kol eAATTOVETAL TEPLOOIKA K&Be 11 ypovia (oynpa S). Qotdéco e avtd 10 onueio
&yovpe va mapatnpnoovpe to e€nc. To payvntikd medio pog knAidag eEEpyetal amd T GKId TNG Kot EICEPYETOL



TNV EMPAVELD TOL NALOV GE UL YELTOVIKT KNALda avtifetng moAwkotntag . [a to Adyo avtd 1 moAkodTnTOo TG
Nyovuevng KNAidag etvar cuvnBwg drapopetiky amd g emopevns. Eniong a&ilel va onueiwbet 611 n molkodtnTOL
TOV Mnyovpevev knAidov oto Boplo muoeaipto eivar SloeopeTikn amd avty 6to vOTo Muoeaipto. H
TOMKOTNTO VTN avTIoTPEQPETAL KAOE 11 ypovia mepimov e amoTéAESHA O KOUKAOG dpACTNPLOTNTOS TOV NAOK®OV
KnNAidwv va Bewpeitar 22ethg mhéov kot Oyt 1leme. Ov mpdteg kniideg evog véov kOkAov eppavioviot
cuwhibw¢ oe o matid (dvn mov améyel Yopw otig 40° omd Tov nhakd onuepvo. Koabdg opmc o kdkhog
eEehooetal ol KnAideg petatomiCovial TPog Tov IoNUEPIVO Kol TEAMKA Tov TANGLalovv petd amd 11 mepimov
1POVIa. Zuyypdveg T10Te gpgavifovtor ol mpdTeG KNAMoeG Tov vEOLu KOKAOL pe avtifetn moAkdtnTa. Ot
EMOTAUOVEG KOTEYPAWOV TNV KATOVOU TOV KNAMOwV Katd mloypaeikd mAdtog. H katavoun avth sivol
YVOOTY| 6oV OIIYPOULO TETOAOVO0S N Ko oG dwdypappo Maunder (oynpoe 6). H Bsmpia mov epunvedel 1o
Sudypappo TG TeTaAovd0g eivor avtr Tov Babeock. H Bempio avtr epunvevet emiong to vopo g moAKOT TG
TNV OVOGTPOPT] TOV YEVIKOD TTEdion Kot TNV €€0PAVIOT TOV OUTOMK®OV HOYVNTIKOV YPOUU®OV. Me amAd Adyla n
Bewpia avt &gl g e&ng: Ta payvntikd media dnpovpyovvtal amd TV Kivion NAEKTPIKGOV QOPTIOV Kot To
YOPAKTNPLOTIKA TOVG TPocdtopilovian amd TIC TPOYLEG TV PopTimV TO HEYEDOC Tovg Kot TV TayvTNnTo TOvS. Ta
poyvntikd medio Tov A0V SNUOVPYOVVTOL GTO OPLOKO GTPMUN THG LOVNG HETOPOPAS e T Cdvr akTvoPoiiag
KOt amd ™ eotoceapa. O MAMog gival peuoTdc Kol N OTOGEALPE TOV 0EV TEPIGTPEPETUL GOV EVOL GMLLOL
GLYKEKPLUEVO GTOV IGTUEPIVO 1) YOVIOKT] TOVTNTO €ival peyadutepn. Avti 1 dpopd TEPIGTPOPNG CLGTPEPEL
TIG HOYVNTIKES YPOUUES TV TESIMV TOV GE OPICUEVEC TEPUTTOCELS OVOSTPEPOVTAL KO ONUOVPYOHV KAEIGTOVE
Bpoyovg mov Pyaivouv mhve amd TV EMPAVELD. 01 TOTIKEG avopoiies epumodilovv v eAedBepn kivnon tov
pevUdTOV 0moTE dev avePaivovy Bepud aépla TPOG TV ETPAVELD. GLTH 1) OVOKOT ONHOVPYEL GYETIKA KPVEG
TEPLOYES 6TaL onpeio Omov o poyvnTikdg Bpodyog cuvavtd TV emAveLn. Y. avTO 01 KNAideg oynuatifoviol og
Ceoyn (oyipoata 7, 8)
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2)Katapétpnon tov NAMoKOV KnAMowv- NAlaKn dpacTnploTnTa.

O nuepnolog aptBudc KnAidmv Thve otV eOTOCEIPO. TOV NALOVL HOG OIVEL OPKETA TOTA TNV EIKOVO TNG
nMokng dpactnpdmrag. Qotdco omovdaio poéoAo mailer kot 1M mopovsic N Oyt OUdd®V KNAd®V o1N
QeOTOcEAIpa Tov NAov. [a avtd 10 AOyo mpwv amd 100 ypdvia mepimov o Wolf  mpodteve m nAtokm
dpacTNPOTNTA VO EKPPALETOL OO TO GLVOLAGHO TOL aplBLoy f TV pepOVOUEVOY KNAId®VY Kot TOV aptBpov g
TOV OPAO®V TOV KNAO®V NG poTOcQUpas Omov 610 g va. divetor ototiotikd Papog 10. 'Etor mpoékvye o
apOpdég Tov Wolf R=k(10g+f) o omoiog ypnowonoteitor evpvtata onuepa. H otabepd « e&aptdton and 10
OPYOVO TOPOTIPNONG TOV TOPATNPNTN KOl TIG GLVONKES TOPATIPNOTG.
3)Metatomion TV KnMO®V Kot TEPIGTPOPY| TOV HALOV.

O MMog meprotpépetol yopw omd tov AEovd Tov po eopd kébe 27 pépeg mepimov. Avtd onpaivel Tog ot
KNAideg mov mepiotpépovtal pali tov petakivovvror katd 13.3 poipeg nuepnoto amd TV OVOTOAKY TAELPA
npog TN vtk H petaxivnon avt) dwomotdvetonr edkolo kot péca Atyeg mpeg. Mo knAida dwoypdpet tnv
opatn TAgvpd ToL AoV péoa oe 13.5 pépeg mepimov. H kivnon g etvon tayhtepn otov 1onuepvo amd 0Tt o€
peyoAvtepa nhoaka mAdrtn. Katd ™ dudpkeia g {ong toug ot KnAides pog opadag mopovcstdlovv eni mAéov
LIKPEG LETOTOTICELG KOTA NAOYPOPIKO UNKOG Kol TAATOG ONAOT 1018¢ KIVIIGELS TOV UTOPOLV VO, PTAGOLV TIG
pepkég poipeg. H toydnrta mepiotpopng tov fAtov mpocdiopiletor kot pe dAleg uebdoovg mov divouv Opmg
Alyo S10pOpPETIKG OTOTEAEGILOTAL.
4)Emdpacelc tov nAaxkov knAidov ot I'n

Ot NMokég KNALdeG emMOPOLY 01N SLOUOPP®CT TOV YNIVOV KAMUOTOAOYIKOV GLVONKOV kabdg Kot otnv
avamtuén tov dévipwv. Ta péylota Tov NAMaK®OV KNAO®V CUUTITTOVY He TV UEYIOTN aVATTUEN TOV OEVIP®V
(Bepun emoyn pe dpBoveg Ppoyomtdoelg). Mo onUovTIK 0ALL Un amodederypévn emoyr| €ivat n €moyn Tov
elayiotov Maunder mepiodog petaly tov etdv 1645-1715 mov Bewpeiton 011 cvumintel pe ™V TAVTEAN
EMAeyn NAlaK®V KNAd®V pe 1o dptd Yoo mov emkpotovse 1ote 6€ OA0 10 Bopelo nuoeaipto. H emoyn
OLTH TEKUNPLOVETOL OO 16TOPIKE dEGOUEVE Kol OVOUALETOL LUKPT ETOYN TOV TAYETOVOV KOTA TNV O1dpKeLn
™G OmoinG TO TOTALIN TAY®VAY Kol T XOVIOL TOPEUEVOY KOl OTO YOUNAG LYOUETPO YWOPIG VO ADVOLV.
Yrdapyovv BERata amodeilelg 6TL 0 NA0G 01EVVGE TETOLEG TEPLOOOVE KOl 6TO Mo HaKpwvo Tapelbov. H oyéon
petadl T NAMOKNG dPAGTNPLOTNTOG KOL TOL YHIVOL KAMUOTOG S1EPEVVATOL OKOLT KO OT)LLEPQL.

5) To pvotpro g Bepung KopoVaG TOL HALOL

"Eva pootiplo KoAOTTEL TO YEYOVOS OTL EVM 0 NAL0G GTNV EMPAVELL TNG POTOGPAPAG £xEl BepoKpacia Tov
ethvel povo otovg 6000°K 1 kopove tov €xer Ogpuokpocio 2.000.000° K. Zvyvd 1o @aivOpevo ovtd
TOPOUOLALETAL OO TOVS ALGTPOVOLOVG GOV VOL VITAPYEL L0 GOTIAL Kol EQQVIKG VO GE XTUTA Lol oo YIAMAdES
Qopég Beppdtepn omd TV 10100 TN EOTLA.

To pawvopevo avtd Tpocmadodv vo 10 £NYNCOVY Ol EMGTHUOVES OC EENG:

-2 Bcopio TOV KOUATOV OgpUOTNTOC: Ol HOYVNTIKEG YPOUUES HETAPEPOLY KOuata Oeppotntag omd v
KoyAdlovoao emiedveld Tov NAOVL To. omoio Beppaivovy To MAEKTPIKE QOPTIGUEVE OEPLOL TG KOPOVAG OF
TEPAOTIEG BEpLOKPACIES.

- Oempio. GLGTPOPNG LAYVNTIKOV YPOUUUDV: Ol LOYVNTIKEG YPOUUES TOV TTEGIOV TOL MOV GLGTPEPOVTAL AOYO
G OLPOPETIKNG TEPIGTPOPNG TOV KOl TEMKA omdve omeievBepmdvovtog TV evépyeld toug Bepuaivovrog
paydaio Ta aépla TG KOpOHVOS TOV HALOV.

To earvdpevo avtd Ba peretnBel amd Tic peAdovtikég anootoAég Solar-Probe kot Stereo & Solar Orbiter otig
omoieg Ba suAAeyBovv apreTd dedopéva Yo va eEnynbet To povopevo avtd



Allo garvdusva TnS QMTOGPAIPAS:

[ToAAhég @opéc kovtd ota Yelhn ™G EOTOCEUPAG GTNV TEPLOYN TOL LRAPYOLV KNAIdEC mopatnpovVTAL
mePLoyEc peyorvtepng Aoumpotroc. Ot mepoyés avtég ovopdlovion mvpeol (faculae) wor mbovov vo
oQeiAovTal o€ EVEPYELD TOV TTOPAYETOL KOTA TNV avadtdtaln Tov poyvntikoy tediov tov knAidwv. H mapovsio
TUPCGAOV GE TEPLOYN TTOV OEV LILAPYOVY KNAIDES €lTe TPOUNVVEL TNV ELEEVIOT KNAOWV gite amoteAel Evoelln Ot
oTNV TTEPLOYN LT VINPYAY KNAIdES Tov Eyovv e€apaviotel. H mapovsia mdvtwg mupomdv 6to avatolkd yeilog
ToL MMV cLVNOWE TPoUNVOEL TNV ERPAVIOT VEOV KNAId®V. Ag onueiwbel 4Tl omavia TapatnpovVIOL TVPGOL
GTO KEVTPO NG POTOSPAPAS YIATL 1| POTEWVOTNTA TOVG gival Tepimov iom HE T POTEWVOTNTO TOV KEVIPOL TNG
QeoToceapas. Otav 1 dttapoayn TG ATLOCEAIPOS Eivar pukpn eivar duvatdv va mopatnpndel 1o povopuevo g
Kokkigons (granulation) ot eotoceopa. Or KOkKol givor pikpol @wtewvol oynuaticpoi dwpétpov 177
oniaon mepimov 800yAp pe odpkela Long amd 3 €wg 10 Aentd g ®poag. [Tiotedovpe Ot amotedodv TIg
KOPLPEG BEPULOV aEPi®V PELUATOV TOV TPOEPYOVTAL OO TO E6MTEPIKO TOL NAOVL TN {dVN ONANOT LETAPOPAC.
Mepucéc popéc mapatnpovvtal axozevol mvpeoi (dark faculae) kovid 6to KEVIPO TOL SiGKOL TOVL MALOL.
Eniong omédvio xotd tn Odpkeln Tov peyiotov oapBpod MAMOKOV KNAB®V TopoTnpovvVIOl AEVKES
QOTOGYAPIKES ekAapuwels (white light flares) S10pKENG LEPIKADV AETTOV TIG DPG.

Kokkiaon
30 40 50 60
Plesionpharic grannlatbss, (i, »Charmmr | M banoe im nmibs ol
supibisb Vacumig Soba Tologops [T TS I
16 Jmly [T
Darvousvo Xpwouocoaipac:
Xpwuoopaipa

H oA axtivoPorics g ypoudceapag sivar koatd 1000 @opég tovidyiotov younAdtepn omd g
POTOGPALPOS KOl ETOUEVAOC YivETOL opath UOVO KATA TN OldpKel OMK®OV ekAelyemv. e oplopéves OHmG
OTEVEG TEPLOYES TOL MAEKTPOUOYVNTIKOD (AGHOTOC 1M évtacm tng oktwvoPBoAiiog eivar 1660 1oyvpn OCTE



UTOPOVLE VO TN TOPATNPNoOVUE €0KOAM OKOMO Kol yopic v Pondela exieiyewv. Ot mo cvvnOouéveg
TOPATNPNOELS TNG YPOUOGPALPOS YivovTon 6TNG PacHatikég Ypappés Ha tov vopoydvov kar Ca tov acPectiov
1e Tov povoypouatikd oo tov Lyot. Ta kuptdtepa @ovopEVH TOV TOPATNPOVVTOL G YPOUOCPULPO Elvar:
A) H vmeprokkiaon (super granulation). O kdxkotr £govv péon owdpetpo 10.000 wg 35.000pAn o péon
dwapketa {ome 30 wpeg. Otav or cuvOnkeg mapatnpnong eival koAég yivovtor €0KOAo avTiAnmTol pe To
povoypopatikd nud Lyot ylati dnpovpyodv £va dikTuo 0T YPOUOCEALPO TO YPOUOGPULPIKO dTKTVO TO 07010
amotedel TNV KaAOTEPT amOOEIEN VITOPENG TV AVOIIKMV/ KABOIIKOV PELUATOV TS YPOUOCPALPOC.

B) Ot akideg (spicules) epooaviovion 6to yeihog Tov NAlakol dickov Kol eivol 6TEVOL EMUNKES GYNUATIONOT
vyovg mepimov 7000yApn kot pésov mAdtovg 1000yAn. H péon dibpreta {ong toug eivar 8 AemTd TG OPOC.

I') O mpoeloyéc (prominences) kol 1o viuaza (filaments) omotehovV SVO OLOPOPETIKES LOPPES TOL 1O10V
eowvopévov. Ot pev mpoeloyés mapovstaloviol Kovid 6to yeilog Tov NAov kot epueavifovial Gov ETUNKELS
OYNMUOTIGHOL TOL TPOEKTEIVOVTOL TAV® Ootd TN PACN TG YPOUOCPOLPOS TO. OEV VAUATO EIval 1| TPOBOAN TOVG
Tdveo oto dioko Tov NAL Kol Topatnpodviol cav okotewvoi oynuaticpol. Otav o Nhog PBpioketal oto
eMdytoto Tov 11 €T00G KUKAOL TIC dpacTNPOTNTOS TOV TOTE UTOPOVUE GLVNOME va dodue 4-5 VUATO TOVE®
oV EMEAved Tov avtibeta Otav PpiokeTon 610 PEYIGTO Umopovpe va dovpe Yopw ota 20. Ot mpoeloyés
dlakpivovtor oe Npepeg pe ddpkeln {oNg YOP® GTOLG dVO UNVEG KOl OE EKPNKTIKEG e HKpY| dtdpkelo {ong
amd pepwcd Aemtd €mg kol pon opo. Ov televtaieg cuvoéoviar Aueco pHe TIC NMAOKES EKAGUWELS Kot
mopovotalovv PBloteg kot taydtateg petaforés e Aaumpotntag kot Tov peyédovg tovg. To péco Hyog Tov
npepwv wpoeoywv eivar 30.000yApn eved €xovv mapoatpndel kot ekpnktikés mpoeoyés Hyovg mhved amd
1.000.000yALL.

A) Exlapwerg (flares): mopatnpobvtal cuviOmg oe mePLoyEg Omov vdpyovy NAakEg KnAideg Kot epgoviovton
oov amoOTopeG ekpNEEL He Aapyelg tepaotiov dtootdoewv. H evépyeio mov exAdeTal KOTA TN SIOPKED TV
nMokdv ekAapyenv etvar g tééemg 107(28-32)erg kot ekAveTan o€ OAO TO NAEKTPOUOYVNTIKO QACHO OO TIG
aKtivec v puéxpt kou to padtokvpata. Emiong ekméumovion evepyntikd QOpTIoUEVE COUOTIOW HE HOPEON
KOGKNG aktvoPfoAiog ta onoia BopuPapdilovv ) yn pog pe mokvotnto pong 1000 copatidio/cm”2/sec ko
TPOKOAOVV HOyVNTOGPOIPIKE Qotvoueva, kot Aaumpod Popeto céhag. H Beppoxpacio otnv meployn og
éxhopyng etaver Toug 15.000 °K evd n kvntiky Ogppokpacio tov copatidiov uropet vo ptacet tovg 1006
°K. H omovdaudtto piag ékhapyng kabopiletar and v Aopmpdtnta Kot v €KTEoH TS, ZTO ToPUKOTE
oynuo PAETOLLE KATOL0 O T TOPATAVE® QAvOLEVA GUYKPLTIKG (oyqpa 9) :

Flenre { 10,000, 6007 )

Zyijuo 9



Darvousva XtéEunotoc:

2Téuuo;

o YrepnoTikéc oméc: eivol mEPOYEG TOL OTEUUATOC YWPIG paio ekmounn axtivov X. Ppiokoviol g
TEPLOYES IOV YAPOUKTNPILOVTOL OO OVOIKTEG LOYVITIKES YPOULES GE ovTifeon e TNV LITOAOUTI dOUN TOV
oTéEUTOG oL Yopaktnpilovtal and Bpdyovs TAAGHATOS TOYIOEVUEVOVS YOP® OO KAEIGTEG LOYVITIKEG
YpoppéS ot omoieg cvvdéovv mePLoyEg ovtifetng molkdtnTag mov apyilovv Kol KATOANYOLV O
eotocealpa. Emiong ol oteppatikég oméc yapaktmpilovror amd yaunin Oeppokpacio Kot Tokvotnto o
oLYKPION UE TIG TWWEG TOV YapokTNpilovv To oTéupa TPdypa mov Oeiyvel OTL M EVEPYELL TTOV TOVLG
TOPEYETOL OO TN POTOCEAUPO HECH TOV OKOVOTIKOV KUUAT®V KOTOAMGOKETOL GTNV EMTAYLVON TOV
COUOTOIOV TOL NAOKOD AVELOV.

H 167opia ths {wijs tov 'Hilov

HMixiag Dutevotnta Aldpuﬂog
Feyovog (exatoppipia ypovia) (onpepivog ‘Hiog=1) (onpepivog ‘Hhog=1)
LuotoAn and velpéAwpa oF NpwToaoTépa o] 100 50
Beppog nuprivag oynpatidetal and ousTohn 1 20 20

Apxn tng {wng otnv
KUpla akohouvBia

[epatdvetal n ovotohn Tou npwtoactépa Eexkivael n nupnvikn ovvingn

vhpoyovou 70 0,0 1,0
Zhpepa 4.600 1,0 1,0
To vbpoyovo apyifel va efavrieital otov nupriva Tov Hhwou 7.000 1.4 1,2

H nupnvikh odvinEn anamei peyahinepeg Bepporpacieg Adyw g
ougowpeuong nAiou 9.000 2 1,5

H xaton vBpoydvou petatiBeral oe éva kéduog nov nepibakher Tov nupnva
amd ko 10.000 4 3

Tédog tng {wng otnv
Kipra akohouvBia

To np&to otddio Tou epubpol yiyavia prdvel oe kopipwon kat Eexivael n

kavon nhiou 10.600 1.500 50

H katon nilou orov nuphiva nAnowddel oto péyloto i 10.630 100 10
Apyider 1o TEMkO otadio Tou epubpod yiyavra 10.650 1.000 100

H lr.z.’um'n pdon Tou cpvﬁpctl yiyavra prdavel oTo anokoplpoja kafidg n alvrngn

nAiou peratenieral oe £va keAupog yipw and 1oV nupnva 11.000 10.000 400

O Hhog anoBaAher UAn wg petabAntoc aotépag 1 mhavnmikd vepihopa 11.000 peraBAntog ouoTEMAETAL
Eynpatidetar évag Aeukdg vavog péoa oe 75.000 ypovia 11.000 1/300 1/100

O Aeukdg vavog wuyetal Kai yiverar padpog vavog 50.0007 0 1/100

Biproypagio-Awktvokoi Tomor

+  «[lopotnpnoioxn Actpovopio», Xeipaddknc-Avyorovnng (AIIO)
*  «To Hhoké Zvotypor, I'ovong (Ilav. HHatpav)

*  “Our Sun”, Menzel

* Discovery & Science , Noéupprog 2005

* Soho: www.nascom.nasa.gov/

*  wWww.astrovox.gr

*  www.physics4u.gr
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